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Ermittlung Kompensationskosten und Flachenermittlung Oberbodenauftrag 1

1 Veranlassung

Die IfOL GmbH hat im Auftrag der Stadt Alsfeld und der Hessischen Landgesellschaft mbH (HLG)
gemalB der ,Arbeitshilfe zur Ermittlung des Kompensationsbedarfs fiir das Schutzgut Boden in
Hessen und Rheinland-Pfalz" (Miller et al., 2018) das Bodenschutzgutachten (BSK) flir den Be-
bauungsplan (B-Plan) erstellt und auch den Kompensationsbedarf fiir das Schutzgut Boden er-
mittelt. Danach verbleibt gemaB dem BSK vom 22.03.23 fiir diese Planung nach Beriicksichtigung
der internen Vermeidungs- und MinderungsmaBnahmen und der Ausgleichs- und ErsatzmaBnah-
men ein Defizit an Bodenwerteinheiten (BWE) von -179,96, also rund -180 BWE. Wie im BSK
dargelegt, kann aufgrund fehlender Flachenverfiigbarkeit die Kompensation fiir den Funktions-
verlust der Boden nicht durch konkrete MaBnahmen auf festgelegten Flachen umgesetzt werden.
Deshalb werden im Teil 1 dieses Gutachtens die Kompensationskosten fiir dieses Defizit ermittelt
und Vorschldge zum Ausgleich dieses Defizits durch geeignete KV-Punkte aus Okokonten ge-

macht.

Bei der Berechnung des Kompensationsbedarfs wurde bereits beriicksichtigt, dass der beim Bo-
denabtrag anfallende Oberboden auf Mieten zwischengelagert wird und wo méglich an Ort und
Stelle im Planungsgebiet wiederverwertet wird. Der iberschiissige Oberboden soll auf landwirt-
schaftlichen Flachen in der ndheren Umgebung des Planungsgebietes aufgetragen werden. Fir
den vorgesehenen Bodenauftrag auf landwirtschaftlichen Flachen ist ein entsprechendes Konzept
zu erarbeiten, welches den Belangen des Bodenschutzes Rechnung tragt. Es wird laut Boden-
schutzkonzept Uberschlagig von einem Flachenbedarf von ca. 46 ha ausgegangen. Gemal3 den
Vorgaben der Bodenschutzbehdrde des Vogelsbergkreises sind hierflir geeignete landwirtschaft-
liche Flachen fiir die Oberbodenverwertung zu finden und in den Umweltbericht aufzunehmen.
Im Teil 2 dieses Gutachtens werden die potenziell geeigneten Flachen, welche flir den iberschis-

sigen Oberbodenauftrag in Frage kommen, ermittelt und dargestellt.

2 Ermittlung der Kompensationskosten fiir das BWE-Defizit

GemaB der hessischen Kompensationsverordnung vom 26.10.2018 (Land Hessen 2018) und der
HLNUG-Arbeitshilfe ,Kompensation des Schutzguts Boden in der Bauleitplanung nach BauGB"
(Miller et al. 2018) ist der schutzgutbezogene Kompensationsbedarf hinsichtlich der Bodenfunkti-
onsverluste in Abhdngigkeit von der FlachengréBe und der Intensitdt des Eingriffs zu ermitteln.
Dazu wurden in dem Bodenschutzgutachten vom 22.03.23 zundchst im Rahmen der Bestandser-
mittlung und Bestandsbeschreibung die nattirlichen Bodenfunktionen erfasst und bewertet. An-
schlieBend erfolgte auf Grundlage der Festsetzungen des B-Plans — im Wesentlichen Grundfla-
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chenzahl (GFZ), ErschlieBung, Gelandemodellierung, Dachflachenbegriinung, Flachen fir Natur-
schutz - die Ermittlung des Kompensationsbedarfs flir das Schutzgut Boden. Der ermittelte Kom-
pensationsbedarf berticksichtigt dabei schon die Umsetzung der Vorgaben flir BodenschutzmaB-
nahmen wahrend der Bauphase wie z. B. Bodenkundliche Baubegleitung oder Wiederauftrag von
Oberboden auf nicht versiegelten Flachen der Baufenster (vgl. Bodenschutzkonzept).

2.1 Ermittlung des Kompensationsbedarfs fiir das Schutzgut Boden
Zur Ermittlung des Kompensationsbedarfs (KB) flir das Schutzgut Boden wurden die Wertstufen
vor dem Eingriff ermittelt und den Wertstufen nach dem Eingriff — unter Berlicksichtigung der
projektspezifischen Wirkfaktoren — gegeniibergestellt. Der Kompensationsbedarf in Bodenwert-
einheiten (BWE) ergibt sich demnach folgendermaBen:

KB = Flache (ha) x (WVE — WnE)

mit KB = Kompensationsbedarf in Bodenwerteinheiten (BWE)

WVE = Wertstufe des Bodens vor dem Eingriff
WnE = Wertstufe des Bodens nach dem Eingriff

Bei der Ermittlung des Wertstufenverlustes durch den geplanten Eingriff wurden bereits die Min-
derungs- und VermeidungsmaBnahmen berlicksichtigt. Die Berechnung erfolgte anhand des vom
HLNUG zur Verfligung gestellten Berechnungswerkzeugs (Excel-Tabelle). Fiir das Industriegebiet
~Am weiBen Weg" wurde ein Ausgleichsbedarf von insgesamt 277,25 BWE ermittelt (Tabelle 1).
Dabei wurde gemaB den Vorgaben des Auftraggebers als MinderungsmaBnahme eine Dachfla-

chenbegriinung von 80 % mit 10 cm Substrat (extensive Dachflachenbegriinung) angenommen.

Tabelle 1: Kompensationsbedarf fur das Schutzgut Boden (berechnet nach (Miller et al. 2018)

Anlage Ausgleichsbedarf
Schutzgut Boden
(BWE)
Vollversiegelte Flachen der Baufenster, Dachfla-
. " 80,41
chen mit Dachbegriinung
Vollversiegelte Flachen der Baufenster ohne 130.70
Teilflachen mit Dachbegriinung !
Vollversiegelte Flachen: Verkehrsflachen, Ent- 1447
wasserungsgraben !
Versiegelte Flache innerhalb der nicht Gberbau- 16.01
baren Flachen auBerhalb der Baufenster !
Nicht versiegelte Teilflachen der nicht tiberbau- 047
bare Flachen auBerhalb Baufenster !
Nicht versiegelte Flachen innerhalb der Baufens- 35,24
ter
Gesamt 277,25
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Die im B-Plan festzusetzenden Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen ergeben in Summe einen Aus-
gleich der Bodenfunktionen von 97,55 BWE (Bodenwerteinheiten) (Tabelle 2).

Tabelle 2: Ermittelte Wertstufendifferenz der AusgleichmaBnahmen gemaB Miller et al. (2018)

KompensationsmaBnahmen Ausgleich Schutzgut
Boden (BWE)

MaBnahme 1: Auftrag humoser Oberboden auf nicht Gberbaubaren Flache in ha x 1,8
Flachen auBerhalb der Baufenster und auf den Flachen fiir Boden-
und Naturschutz auf 3,97 ha Bei 3,97 ha = 7,15

MaBnahme 2: Auftrag humoser Oberboden der Bodenarten Slu, Flache in ha x 1,8
Ls2, Us und SI3 und nachrangig Lt2 auf Ackerstandorte Bei 46,0 ha = 82.8

Interne MaBnahme 3: Entwicklung von extensiv genutztem Grin-
land (Etablierung und Erhaltung langjahrig bodenbedeckender Ve-
getation auf nicht erosionsgefahrdeten Boden), hier Flachen fiir Na-
turschutz

Flache in ha x 0,5

Bei 3,2 ha=1,6

Externe MaBnahme: CEF-MaBnahme - Anlage von Blihstreifen (An- Flache in ha x 0,75:

lage von Brachen) Bei 8 ha = 6.0

Gesamt 97,55

Der Gesamtkompensationsbedarf Boden liegt entsprechend der Tabelle 1 bei 277,25 Bodenwer-

teinheiten. Bringt man davon den in Tabelle 2 ermittelte Ausgleich von 97,55 BWE in Abzug,
verbleibt ein Kompensationsbedarf von 179,70 BWE, die bisher noch nicht ausgeglichen sind.
Die 97,55 BWE entsprechen 35% des Gesamtkompensationsbedarfs, das heiBt, es sind nach Aus-
schdpfung aller mdglichen Vermeidungs- und KompensationsmaBnahmen bisher rund 65 % des

Kompensationsbedarfs fir das Schutzgut Boden noch nicht ausgeglichen.

Nach Abstimmung mit der Bodenschutzbehérde des Vogelsbergkreises und dem HMUKLV sind
gemadB § 7 Abs. 1 Satz 1 des Hessischen Ausflihrungsgesetzes zum Bundesnaturschutzgesetz
(HAGBNatSchG) ErsatzmaBnahmen nach § 15 Abs. 2 Satz 3 BNatSchG als AusgleichsmaBnahmen
nach § 15 Abs. 2 Satz 2 BNatSchG mdglich. Dabei zielt die Formulierung des § 15 BNatSchG auf
eine funktionale Eingriffsfolgenbewaltigung ab, d. h. die gewahlten Kompensations- und Minde-
rungsmaBnahmen sind fachlich-planerisch so vorzubereiten, dass sie funktional, raumlich und
zeitlich entsprechend den Wirkfaktoren des Eingriffs und betroffenen Schutzgitern wirksam sind.
Da ein einheitlicher und hessenweit glltiger Umrechnungsfaktor von BWE in Biotopwertpunkte
(BWP) nicht vorliegt, wird sich an den Kosten orientiert, die ein bodenfunktionaler Ausgleich oder
Ersatz unter Berilicksichtigung der regionalen Verhaltnisse verursachen wirde, um dann eine

Rickrechnung in Biotopwertpunkte vorzunehmen, um das Defizit an BWE durch naturschutzfach-
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liche ErsatzmaBnahmen ausgleichen zu kdnnen. Dafir sind alle naturschutzfachlichen Ausgleichs-
maBnahmen geeignet, sofern damit eine Verbesserung oder mindestens keine Verschlechterung
der Bodenfunktionen verbunden ist.

2.2 Berechnung der Kompensationskosten fiir das Defizit an BWE

Die Berechnung der Kompensationskosten erfolgt auf Basis eines monetdren Ansatzes zur Be-
rechnung der fiir den Ausgleich des BWE-Defizits erforderlichen Biotopwertpunkte (BWP). Daftir
wurden zum einen eingriffsbezogen fir die noch nicht kompensierten BWE der versiegelten Fla-
chen die Kompensationskosten als Riickbaukosten flir Entsiegelung berechnet. Die Kosten fiir den
Rickbau wurden mit 13,60 €/m2 netto fiir Hessen ermittelt. Ausgangslage hierfiir sind die Preise
im Bereich Gebdudeabriss (vergl. https://www.baupreise24.de/baupreise/abbruch-rueckbau). Bei
groBflachiger Entsiegelung ist von geringeren Kosten auszugehen. Unter Beriicksichtigung der
ebenfalls mit anzusetzenden MwSt. wurde von rund 140.000,- €/ha ausgegangen.

Zum anderen wurden die Kosten flr die KompensationsmaBnahme , Anlage von dauerhafter Be-
griinung auf erosionsgeschadigten Ackerflachen™ berechnet. Diese Kosten wurden entsprechend
den Regeln der landwirtschaftlichen Taxation unter Berlicksichtigung der regionalen Bodenpreise
und Ertragsverhaltnisse auf rund 26.000,- €/ha taxiert (s. Tabelle 3). Die Ertragskomponente
wurde auf Basis der mittleren Standarddeckungsbeitrage (SDB) fiir eine typische Fruchtfolge in
der Region Alsfeld (W. Raps, W. Weizen, Silomais, W. Gerste) im Vergleich zum durchschnittlichen
Standarddeckungsbeitrag einer Griinlandnutzung ermittelt. Die Differenz des SDB von 519 €/ha
wurde mit einem Kapitalisierungsfaktor von 50 % kapitalisiert und nach Abzug der Verzinsung
des Vermogensschaden von 2 % ein Rentenbarwert von rund 16.000,- € errechnet. Der Vermo-
gensschaden ergibt sich aus der Verkehrswertminderung der durchschnittlichen Kaufpreise von
Ackerland und Griinland in der Region Alsfeld. Die Kaufpreisdifferenz zwischen Acker- und Grin-
land wurde mit 10.000,- €/ha taxiert.

Tabelle 3: Kostenermittlung fiir die Entschadigung einer Ackerflache bei Anlage einer dauer-
haften Begrlinung

Kosten fiir Entschadigung einer dauerhafte Begriinung von Ackerland
Ertragskomponente 15.996,27 €
Vermdgenskomponente 10.000,00 €
Summe Entschadigung 25.996,27 €

GemaB dem BSK kdnnen ca. 65 % des gesamten Kompensationsbedarfs von 277,25 BWE nicht
durch AusgleichsmaBnahmen ausgeglichen werden, woraus sich das BWE-Defizit von rd. -180
BWE ergibt. Die Ermittlung der Kompensationskosten zum Ausgleich dieses BWE-Defizits ist in

Tabelle 4 dargestellt.
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Tabelle 4: Berechnung der Kompensationskosten zum Ausgleich des BWE-Defizits

Ermittlung Kompensationskosten fiir BWE-Defizit

davon noch nicht kompensiert (65 %)

BWE-Defizit aus ha BWE ha BWE
versiegelten Flachen 33,54 242,01 21,73 156,82
nicht versiegelten Flachen 11,9 35,71 7,71 23,14
Summe 45,44 277,72 29,45 179,96

. . theoretischer .
theoretische WS-Gewinn Flichenbedarf Herstellungs- Kompensations-
KompensationsmaBnahmen (BWE) (ha) kosten (€/ha) kosten (€)
Entsiegelung 12 13,07 140.000,00 1.829.595,60 €
Analge dauerhafter Begriinung
auf erosionsgefahrdeten 3 7,71 26.000,00 200.547,36 €
Ackerflachen
Summe 20,78 2.030.142,96 €

Hinweis: mit der MaBnahme ,Entsiegelung" werden die oben ermittelten anteiligen 156,82 BWE
aus Versiegelung kompensiert, mit der ,Anlage dauerhafter Begriinung" die oben genannten
23,14 BWE der nicht versiegelten Flachen. Danach ergeben sich Kompensationskosten von ins-
gesamt 2,03 Mio. €. Diese Vorgehensweise und monetdre Berechnung wurden laut E-Mail von
Hr. Breitstadt vom 24.03.23 nochmals bestétigt.

2.3 Verrechnung der Kompensationskosten mit Biotopwertpunkten

Die Berechnung der Kompensationskosten fur das BWE-Defizit belduft sich wie dargestellt auf
rund 2,03 Mio. €. Je nachdem, mit welchen Preisansatz die BWP (KV-Punkte) in den Okokonten
(0,45 €/BWP bis 0,51 €/BWP) festgesetzt sind, ergibt sich daraus ein Bedarf in Héhe von 4 bis
4,5 Mio. BWP (Tabelle 5). Laut Auskunft von Fr. Scharf (E-Mail vom 09.03.2023) von der UNB
des Vogelsbergkreises liegt der KV-Punkt-Wert im Vogelsbergkreis aktuell bei 0,51 €/BWP.

Tabelle 5: Umrechnung der Kompensationskosten von 2,03 Mio. €in BWP

Umrechnung in KV-Punkte:
Kosten je
KV-Punkt

0,51€ 3.980.616
0,45€ 4.511.365

KV-Punkte

Zum Ausgleich des BWE-Defizits sind dabei nur KV-Punkte aus naturschutzfachlichen MaBnahmen
geeignet, deren Umsetzung entweder eine Verbesserung der Bodenfunktionen bewirkt oder zu-
mindest keinen Eingriff in das Schutzgut Boden und damit keine Verminderung der Bodenfunkti-

onen bewirkt. Eine Minderung der Bodenfunktionen ist demnach zu vermeiden.

Dabei kénnen nur KV-Punkte von Okokonten angerechnet werden, die bereits eingetragen und
damit anerkannt und funktionsfahig sind. Dies bedeutet konkret, dass die KV-Punkte von der UNB
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abgenommen und bereits dem Okokonto gutgeschrieben sein miissen. Neben den Okokonten der
Stadt Alsfeld wurden dem Planungstréger auch KV-Punkte aus MaBnahmen des Okokontos von
Hr. Knell (Alsfeld) angeboten.

Von dem Guthaben der Okokonten der Stadt Alsfeld zum Waldumbau stehen mit Stand
30.03.2023 noch 179.498 KV-Punkte zur Verfligung, die angerechnet werden kdnnen. Die Stadt
Alsfeld hat vom Okokonto des Hr. Knell bereits 1 Mio. KV-Punkte angekauft, die zum Ausgleich
verwendet werden kdnnen. Zudem sind zusétzlich von diesem Okokonto (Hr. Knell) von der Pro-
jektteilflache ,,Greifenhain® 166.486 KV-Punkte anerkannt und kénnen damit in Anspruch genom-
men werden. Nachrichtlich: Weitere 31.229 KV-Punkte kdnnen noch aus weiteren MaBnahmen
des Projekts ,Greifenhain" dazukommen, sind jedoch noch nicht anerkannt und eingetragen. Von
den Okopunkten der Projekteilflache ,Schieferndcker" waren nach aktuellem Stand nur 127.435
KV-Punkte anerkennungsfahig (s. E-Mail Hr. Knell vom 18.03.2023), abhangig auch davon, ob die

MaBnahmen lberhaupt umgesetzt werden.

Nach aktuellem Stand kdnnen damit insgesamt 1.345.984 KV-Punkte auf das BWE-Defizit an-
gerechnet werden, womit nach wie vor ein erhebliches Defizit von rund 2.63 Mio. KV-Punk-
ten verbleibt. Weitere Okokonten mit geeigneten MaBnahmen zum Ausgleich des BWE-Defizits
konnten bisher trotz intensiver Recherche beim Vogelsbergkreis und der HLG nicht akquiriert

werden.

3 Ermittlung der potenziellen Flachenkulisse fiir den Oberbo-
denauftrag auf landwirtschaftlich genutzten Ackerflachen

Im BSK ist als externe KompensationsmaBnahme der Auftrag des anfallenden Uberschiissigen
humosen Oberbodens auf externe Ackerflachen angegeben. Aufgrund der dauerhaften Voll- und
Teilversiegelung von rd. 33,5 ha ist von Uberschiissigem Oberboden in der GréBenordnung von
rd. 100.500 m3 auszugehen; unter Berticksichtigung des Auflockerungsfaktors von 1,2 also von
rd. 120.600 m3 abzutransportierenden Bodens. Davon kénnen ca. 2.000 m3 auf den geplanten
Geholzflachen innerhalb der Flachen flir Boden, Natur und Landschaft aufgetragen werden und
nochmals rd. 1.500 m3 als zusatzlicher Oberbodenauftrag auf den nicht versiegelten Teilflachen
der nicht Uberbaubaren Flachen. Auf den Bereichen zur Entwicklung von Extensivgriinland oder
sonstigen Habitaten innerhalb der Flachen fir Boden, Natur und Landschaft ist ein Oberboden-
auftrag nicht zuldssig, da er den naturschutzfachlichen Entwicklungszielen entgegensteht. Insge-
samt verbleibt ein auf externen Ackerflachen zu verwertender (iberschissiger Oberboden in der
GroBenordnung von rund 92.200 m3, was unter Beriicksichtigung des Auflockerungsfaktors ein
Volumen von rd. 110.600 m3 bedeutet. Bei einem Anfall von 92.200 m* Oberboden werden bei
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einer maximal zulassigen Auffiillhéhe von 20 cm (entspricht 2.000 m3/ha) ca. 46 ha Ackerflachen
bendtigt, auf denen der Uberschiissige Oberboden zu verwerten ist. Auf diesen Ackerflachen muss
nach dem Oberbodenauftrag weiterhin eine landwirtschaftliche Bewirtschaftung sicher mdglich

sein.

Eine schlaggenaue Festlegung der Flachen kann zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht erfolgen, da
der Bodenauftrag privatrechtliche Regelungen zwischen den jeweiligen Bauherren und den
Grundstlickseigentiimern voraussetzt. Daher wird nachfolgend zunachst ein Flachenpool von ge-
eigneten Flachen flir den Oberbodenauftrag ermittelt. Die Umsetzung der beschriebenen Kom-
pensationsmaBnahmen flir das Schutzgut Boden werden durch einen stadtebaulichen Vertrag
zwischen der Stadt Alsfeld als Planungstrager und der Bodenschutzbehérde festgelegt. Die ent-
sprechende Festsetzung im B-Plan beinhaltet den fachgerechten Auftrag von dberschiissigem
Oberboden aus dem Geltungsbereich des B-Planes auf externe, landwirtschaftlich genutzte Fl-
chen. Diese Flachen sind im stadtebaulichen Vertrag als ,,Flachenpool Bodenverbesserungsmali-
nahmen Industriegebiet Am weiBen Weg" mit Gemarkung, Flur und Flursticks-Nummer benannt.
Bei Beginn der Bauarbeiten ist gemaB Bohm et al. (2020) ein Durchfithrungsplan zur Ausfiih-
rung der MaBnahmen zu erstellen und der zustandigen Bodenschutzbehdrde vorzulegen, der auch
eine fachkundige Bodenkundliche Baubegleitung (BBB) und eine Qualitatskontrolle auf den jewei-
ligen Flachen ein Jahr nach Durchfiihrung der MaBnahmen einschlieft.

3.1 Ermittlung des Flachenpools fiir Oberbodenauftrag auf externen Acker-

flachen

Hinsichtlich des iberschiissigen Oberbodens ist zu beachten, dass grundsatzlich das Aufbringen
von Boden auf landwirtschaftlichen Flachen nur zuldssig ist, wenn damit eine Verbesserung oder
Sicherung der Bodenfunktionen erreicht wird. Der Uberschiissige Oberboden aus dem Geltungs-
bereich des B-Plans darf nur auf solchen landwirtschaftlichen Fladchen aufgebracht werden, deren
Ackerzahlen im Bereich von > 20 bis < 60 liegt und die den einschldgigen gesetzlichen Vorgaben
(§ 12 BBodSchV; Bundestag/Bundesrat der Bundesrepublik Deutschland 2020) und Richtlinien
wie der LABO Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV (Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz
(LABO) 2002); (Bohm et al. 2020) gentigen.

Dabei muissen sowohl das anfallende Bodenmaterial als auch die potenziellen Aufbringungsfla-
chen den einschldgigen gesetzlichen Vorgaben des § 12 BodSchV und der DIN 19731 entspre-
chen. Die rechtliche Einordung der Aufbringung von Bodenmaterial zur landwirtschaftlichen Bo-

denverbesserung ist in Abbildung 1 dargestellt.
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Regelungen zur Verwertung von Bodenmaterial

A 4 A\ 4 \ 4

Auf- oder Einbringen in Herstellen einer Verwertung auBerhalb
eine durchwurzelbare durchwurzelbaren der durchwurzelbaren
Bodenschicht Bodenschicht Bodenschicht

\ 4 \ 4

zur Herstellung zur Herstellung
einer naturlichen || einer technischen

Y Y

Fallgruppe |l Fallgruppe | Bodenfunktion: Funktion:
Z0,Z 0" Z11,Z1.2,7Z2
\ 4
Vollzugshilfe zu § 12 BBodSchV; LAGA-Mitteilung 20
DIN 19731

Abbildung 1: Rechtliche Einordnung der Verwertung von Bodenmaterial (eigene Abbildung)

Die Bodenmaterialien diirfen nach Art, Menge, Schadstoffgehalten und physikalischen Eigenschaf-
ten nicht die Besorgnis des Entstehens einer schadlichen Bodenveranderung hervorrufen und
mussen mindestens eine der nattirlichen Bodenfunktionen nachhaltig sichern oder wiederherstel-
len. Sie missen folgende Anforderungen an die stofflichen und nichtstofflichen Eigenschaften
gemalB § 12 BBodSchV und DIN 19731 erfiillen:

e chemische und physikalische Beschaffenheit gemaB DIN 19731

 keine Uberschreitung der Vorsorgewerte gemaB § 9 und Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV (Re-
gelannahme)

¢ keine erhebliche Anreicherung anderer Schadstoffe nach § 9 Abs. 1 Satz 1 Nr. 2 BBodSchV
(bei erhéhten Hintergrundwerten)

Zudem sind die Anforderungen an die Nitzlichkeit und das Verschlechterungsverbot zu beachten.

Da der Oberboden im Mittel einen Grobbodenanteil von rd. 10 % aufweist, wird dieser vor der
Verbringung auf Auftragsflachen gesiebt. Dies ist erforderlich, damit eine Bodenverbesserung auf
den Auftragsflachen sichergestellt ist. Die aussortierte KorngréBe liegt bei > 32 mm.

3.1.1 Ermittlung der Ausschlussflachen

Zur Ermittlung der potenziellen landwirtschaftlichen Flachen flir den Bodenauftrag sind zum einen
die Eignung der Bodenmaterialien und der Auftragsflachen und zum anderen bestimmte Aus-
schlussflachen zu bericksichtigen. Flachen, auf denen kein Bodenauftrag erfolgen darf, sind z. B.

e Boden im Wald

e Bodden in Naturschutzgebieten, Nationalparks, Biospharenreservaten, geschiitzten Land-
schaftsbestandteilen, Natura 2000-Gebieten

IfOL Dr. Beisecker o Windhduser Weg 8 e 34123 Kassel
Tel.: 0561 / 701515 10 e Fax: 0561 / 701515 19 « E-Mail: info@ifoel.de


mailto:r.beisecker@t-online.de

Ermittlung Kompensationskosten und Flachenermittlung Oberbodenauftrag 9

e Boden in Trinkwasserschutzgebiete (WHG)

e Boden mit besonderen Bodenfunktionen (Natur- und kulturgeschichtlich bedeutsame Ar-
chivbdden)

e Flachen mit geschitzten § 30 Biotopen (BNatschG)

e Grunland

e CEF-Flachen
Diese Flachen wurden anhand verfiligbarer Daten und Karten mittels einer GIS-gestiitzten Fla-
chenanalyse auf Basis der BFD5L des Bodenviewer Hessen ermittelt und fiir die Oberbodenver-

wertung ausgeschlossen.

3.1.2 Ermittlung der Flachenkulisse potenzieller externer Auftragsflachen
Anhand der Daten der Bodenschatzung des groBmaBstabigen Bodenfldchenkatasters (BFD5L) des
Bodenviewers wurden alle Ackerflachen mit Bodenzahlen > 20 und < 60 identifiziert und mit den
ALKIS-Daten (HVBG) verschnitten, sodass alle grundsatzlich fiir den Bodenauftrag geeigneten
Flurstiicke ermittelt wurden. AnschlieBend wurden die Flachen mit Ausschlusskriterien (vgl. Kap.
3.1.1) davon ausgenommen. Zudem wurden anhand des Bodenerosionsatlas 2023 im Bodenvie-
wer des HLNUG alle Fldchen mit einer Hangneigung von mehr als 11 % (S-Faktor < 1,2) von der
Flachenkulisse ausgeschlossen. Insgesamt konnte so eine Flachenkulisse mit potenziell fiir den
Oberbodenauftrag geeigneten Ackerflachen von rund 636 ha ermittelt werden. Wie auf der
Karte deutlich wird, liegen potenziell bereits an die geplante Flache des IG ,Am weiBen Weg"
direkt angrenzend ausreichend geeignete Ackerflachen flir den Oberbodenauftrag vor. Abbildung
2 zeigt die entsprechende Karte mit den potenziell flir den Oberbodenauftrag geeigneten Acker-
flachen im Bereich der Stadt Alsfeld.

In der Karte der potentiellen Ackerflachen fir den Oberbodenauftrag sind die CEF-Flachen, auf

denen kein Oberbodenauftrag erfolgen darf, griin hervorgehoben.
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Abbildung 2: Karte der potenziell flir den Oberbodenauftrag geeigneten Ackerflachen
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3.1.3 Ermittlung der Eignung des Oberbodenmaterials
Zur Prifung der Eignung des anfallenden Oberbodenmaterials wurden in Verbindung mit der
Bodenkartierung (vgl. Bodenschutzkonzept) entsprechende Laboranalysen der Boden am Entnah-

meort durchgeflihrt.

Von 8 der 14 kartierten Bodenprofile wurden Bodenproben vom Oberboden entnommen und im
Labor des LHL auf die Grundnahrstoffe sowie den Humusgehalt und die Kérnung analysiert. Die

Ergebnisse dieser Laboranalysen sind in Tabelle 6 und Tabelle 7 dargestellt.

Die Analysenergebnisse zeigen, dass die Humusgehalte im Oberboden im standorttypischen Be-
reich zwischen 1,5 und 2,7 % liegen, bei mittleren C/N-Verhaltnissen von 9 bis 10. Die Grund-
nahrstoffgehalte zeigen, dass die Flachen Uberwiegend ausreichend mit Phosphat und Kali ver-
sorgt sind. Ausnahmen davon bilden die Bohrpunkte 3 und 9, die zu geringe Phosphatgehalte im
Oberboden enthalten, wobei bei Bohrpunkt 3 auch zu niedrige Kaligehalte ermittelt wurden. Wenn
Oberboden von diesen Flachen auf andere landwirtschaftlich genutzte Ackerflachen verbracht
wird, sind die Landwirte auf diesen Sachverhalt hinzuweisen. Zudem liegen die pH-Werte der
Bohrpunkte 4 und 13 unterhalb des fiir diese Bodenarten anzustrebenden pH-Wertes von 6,1 bis
6,7 (Kerschberger et al. 2000). Auch dieser Tatbestand ist bei der Verwertung des Oberbodens
auf anderen landwirtschaftlichen Flachen zu berlicksichtigen. Grundsatzlich wird mit den Oberbo-
denauftrag die bedarfsgerechte Nahrstoffzufuhr auf den Auftragsflachen nicht Gberschritten.

Tabelle 6: Ergebnisse der Grundnahrstoffanalysen und der Humusanalysen der Oberboden-
proben ausgewahlter Bohrpunkte des Industriegebiets ,,Am weiBen Weg" der
Stadt Alsfeld
- E P,0;5 K,O Mg o Humus ®
Profil | pH-Wert (mg/100g) (mg/100g) (ma/100g) Corg (%) [%] Nges (%) C/N
1 7,1 35 23 9 1,36 2,3 0,15 9,07
3 6,7 4 3 21 0,96 1,6 0,11 8,73
4 5,9 17 23 17 1,49 2,6 0,15 9,93
6 7,0 13 24 10 1,30 2,2 0,13 10,00
7 7,2 11 13 16 0,88 1,5 0,10 8,80
9 6,0 6 16 13 1,22 2,1 0,14 8,71
11 6,1 21 14 19 1,58 2,7 0,18 8,78
13 5,6 7 13 16 1,38 2,4 0,15 9,20

Die im Labor ermittelten Bodenarten decken sich mit denen der Feldansprache. Die Tongehalte
schwanken von 11 % bis zu 27,5 %, die Schluffgehalte liegen im mittleren Bereich zwischen 40 %
und 55 %. Der Anteil der Sandfraktion variiert von 29 % bis zu 56 %.
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Tabelle 7: Ergebnisse der Kdrnungsanalysen der Oberbodenproben ausgewahlter Bohr-
punkte des Industriegebiets ,,Am weiBen Weg" der Stadt Alsfeld

. Ton (%) Schluff (%) Sand (%) | Feinboden
Profil \Nutzung | 6 002) (0,002-0,0063) (0,063-2) | art (KAS)
1 Acker 16,2 46,7 37,1 Slu
3 Acker 22,1 42,4 35,5 Ls2
4 Acker 16,0 42,0 42,0 Slu
6 Acker 11,3 32,9 55,8 SB
7 Acker 27,5 40,7 31,8 Lt2
9 Acker 15,6 55,2 29,2 Uls
11 Acker 24,3 44,4 31,3 Ls2
13 Acker 18,9 42,9 38,2 Ls2

Da der Oberboden im Plangebiet weitestgehend abgetragen und nach Mdglichkeit auf anderen
landwirtschaftlich genutzten Ackerflachen zur Bodenverbesserung verwertet werden soll, sind ge-
maB § 12 BBodSchV auch die Gehalte an Schwermetallen (Cd, Pb, Cr, Cu, Hg, Ni, Zn) und orga-
nischen Schadstoffen (PCBe, Beno(a)pyren, PAKis) nach Anhang 2 Nr.4 (Vorsorgewerte) zu ermit-
teln. Dabei sollen die Schadstoffgehalte in der dann entstandenen durchwurzelbaren Boden-
schicht der Auftragsflachen 70 % der Vorsorgewerte nicht tiberschreiten.

Die Ergebnisse der Schwermetallanalysen (Kénigswasseraufschluss) und der organischen Schad-
stoffe sind in Tabelle 8 und Tabelle 9 zusammengestellt. Bei den Béden der Bohrstdcke 4 und 13
wurden aufgrund des pH-Wertes von pH < 6 statt der Vorsorgewerte fiir die Bodenart

Lehm/Schluff die Vorsorgewerte fiir die Bodenart Sand angegeben.

Tabelle 8: Ergebnisse der Schwermetallanalysen (Feinboden < 2 mm; Kdnigswasserauf-
schluss) der Oberbodenproben; Vorsorgewerte (VW) nach § 12 BBodSchV, An-
hang 2 Nr. 4
Schwermetallgehalte (mg/kg TM) (KW)
B°h|"'°‘rt°°k cd Pb Cr Cu Hg Ni zn
’ Analyse VW _  [Analyse VW |[Analyse VW |Analyse VW |Analyse VW Analyse VW | Analyse VW
1 0,16 1 25 70 36 60 21 40 <0,1 0,5 16 50 50 150
3 <0,1 1 13 70 27 60 10 40 <0,1 0,5 17 50 37 150
4 036 04 14 70 34 60 11 40 | <01 05 21 15 46 60
6 0,11 0,4 20 40 24 30 8,4 20 <0,1 0,1 13 15 30 60
7 0,17 1 11 70 58 60 17 40 <0,1 0,5 37 50 54 150
9 0,14 1 16 70 24 60 9,1 40 <0,1 0,5 14 50 36 150
11 <0,1 1 18 70 35 60 13 40 <0,1 0,5 18 50 50 150
13 0,12 0,4 15 700 30 60 7,3 40 <0,1 0,5 12 15 31 60

Die Analysenergebnisse liegen alle unterhalb der Vorsorgewerte. Insgesamt steht einer Verwer-
tung des Oberbodens zur Bodenverbesserung auf anderen landwirtschaftlichen Flachen hinsicht-

lich der Schwermetallgehalte nichts im Wege.
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Tabelle 9: Ergebnisse der Analysen der organischen Schadstoffe (Feststoff < 2 mm; Kénigs-
wasseraufschluss) der Oberbodenproben; Vorsorgewerte (VW) nach § 12
BBodSchV, Anhang 2 Nr. 4; u. B. = unter Bestimmungsgrenze

h K Organische Schadstoffe (mg/kg TM)
Bo I;srt.oc Y PAK;¢ > PCBg Benzo(a)pyren

Analyse VW |Analyse VW [Analyse VW
1 0,17 3 u.B. 0,05 | 0,016 0,3
3 n.b. 3 u.B. 0,05 | <0,01 0,3
4 0,06 3 u.B. 0,05 | <0,01 0,3
6 0,1 3 u.B. 0,05 | 0,013 0,3
7 0,33 3 u.B. 0,05 0,03 0,3
9 0,03 3 u.B. 0,05 | <0,01 0,3
11 0,03 3 u.B. 0,05 | <0,01 0,3
13 0,03 3 u.B. 0,05 | <0,01 0,3

Auch die Ergebnisse der organischen Schadstoffanalysen zeigen, dass alle Analysenwerte unter-
halb der Vorsorgewerte liegen und damit keine Einschrankungen der Oberbodenverwertung auf
anderen landwirtschaftlichen Flachen hinsichtlich der Schadstoffbelastung bestehen.

3.1.4 Anforderung an die bodenschonende Aufbringung des Oberbodenma-

terials

Bei der Ausflihrung der MaBnahmen sind die Vorgaben des Bodenschutzkonzeptes und der bo-
denkundlichen Baubegleitung zwingend zu beachten, insbesondere die Vorgaben und MaBnah-
menblatter zum bodenschonenden Bodenabtrag, dem Schutz vor Verdichtung, der Anlage und
Begriinung der Bodenmieten zur Zwischenlagerung, der Befahrung ungeschiitzter Béden der Auf-
tragsflachen, dem Bodenauftrag auf den Auftragsflachen, insbesondere der bodenschonenden
Einarbeitung des Auftragsmaterials und der Lockerung des anstehenden Boden und der Verzah-
nung mit dem Unterboden. Die BBB erarbeitet auch Vorgaben fiir die nhachfolgenden Bewirtschaf-
tungsmaBnahmen und die Férderung des Aufbaus eines stabilen Bodengefiiges und der anschlie-
Benden Begriinung und Folgebewirtschaftung. Die konkreten MaBnahmen und Baustellenanwei-

sungen werden dann im Durchfiihrungsplan dargestellt.

3.2 Zusammenfassende Bewertung

Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dass der Uberschiissige Oberboden am Entnahmeort des
.1G Am weiBen Weg" nach Absiebung sowohl aufgrund der Textur als auch der Humusgehalte
und der Nahrstoffgehalte grundsatzlich zur Bodenverbesserung auf externen Ackerflachen geeig-
net ist. Auch die Analysen der Schadstoffgehalte (Schwermetalle, PAK, PCB, Benzo(a)pyren) erga-
ben keine Ausschlussgriinde. Damit ist das Aufbringungsmaterial grundsatzlich zur Bodenverbes-
serung externer Ackerflachen geeignet. Die Bodenverbesserung ist aufgrund der Erhdhung der
Krumenmachtigkeit auf den Auftragsflachen und der damit verbundenen Erhéhung der Wasser-
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speicherkapazitat, der verbesserten Filter- und Pufferfunktion und der erhéhten Bodenfruchtbar-
keit gegeben. Die Flachenanalyse hat ergeben, dass im Umfeld der Stadt Alsfeld ca. 636 ha po-
tentiell fir den Oberbodenauftrag geeignete Ackerflachen vorhanden sind. Dies ist ein Mehrfaches
der bei einer Auffiillhéhe von 20 cm benétigten Flache von ca. 46 ha flr die Verwertung des
Oberbodenmaterials. Einer sach- und funktionsgerechten Verwertung des Uiberschiissigen

Oberbodenmaterials steht daher aus Gutachtersicht nichts im Wege.

f / (I‘
N !\.\JJ?"«L ! /t')' M’, Vu

Kassel, den 07.07.2023 Dr. Richard Beisecker
Wolfgang Herzog
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